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Teonornuecko-neTporpahuaeckne yCaoBMS KPUCTAIMHMKA 3amajHOM yYacTH
Yépnoit ropn (Bocrounas Cnosakus)

Kpucranuaukym samapgHoit uyactu YEpPHOI TOpBl CIOXKEH TONBKO U3 KpUC-
TAIMYECKUX CIAHUEB, KOTOPBIE NEPER METaMOPMHHIMMU NPOLECCAMM  UMEH
CBOMCTBA (DIMILEBMIHOM CBUTHI C OPEMMYIECTBEHHO TJIUMHMCTBIX M TJU-
HUCTONECYAHHBIX CJIAHLEB C Ma4YKaMM ApPO6 M AKCECOPUYECKOM INPUMECHIO
GUTYMMHO3HOrO NMUrMeHTa. CUHrEHETHYECKUM YJIEHOM OCaJJOYHOM CBUTHI
FABIAIOTCS. M HEPABHOMEPHO BCTPEYAIOLIMECT M3NVSHUA TOJIEUTIYECKIX 6a3ans-
TOB, KOTODBIC COMPOBO:. 20T NPUMECH IMPOKIACTHYECKOTO marepuana.
Vmeer wacto momumera:  phHOE pa3sBUTHE A TaKKe PErMoHaJBHEIE MU3MeE-
HEHMS CBSI3AHHBIE € Kaj(».CKMM OPOTEHE30M a TaKXKe YacTo 3aMevaroTcs
JICUCTBUSA BAPMICKON ¥ QJIBIIMHCKOIN amadTopessl. PermMoHaNbHBIE U3MEHe-
HMA, KOTOPBIC NPOUCXOAMIM B YCIOBMUSIX TIPAHATHUYECKUX aMmpu60anTOB GBLIN
OCaZkK¥ CYynpakpyCTaJIbHOM CEPUM M3MEHEHHBIC B TMaparHenuchl M CUHKMHE-
MaTMYCCKNUE MUTMATUTHL M OCHOBHBIE BYJIKAHUTHI npuobpenu CBOVCTBA aM-
GduGoimToB, DM ouATH AMadTOPUTHYECKUMY N3MEHEHUIMHU NPEBPATUIIACH
B MadTOPUTHUECKMAE THENCH, (DYIOHUTH TN IMadTOPU3NPOBAHHEIE aM-
bubomnTer, JIntocrpaturpacdnueckn KPUCTAIMUYECKME CIaHLBl YEPHONM TOPHI
OYCHb IOXOXM OHUCTPSIHCKOM CyGCepmy sApaGCeKoit CEpUM, KOTOPAS OTHOCUTCSH
NPOKEMODHMI0O M BMECTE CO CBOMMM TIATC030/1CKO-ME3030MCKMMY  YIIAKOBKA-
Mit ABNACTCA BOCTOYHBIM NPOJIOJDKEHMEM CEBEPHBIX MOSCOB BENOPHKA.

Geological and petrographical conditions of crystalline in the western
part of the Cierna hora Mts. (Eastern Slovakia)

Crystalline units in the western part of the Cierna hora Mts. consist
exclusively of crystalline schists and represent, in their pre-metamorphic
state, a flyschoid sequence where argillaceous Lo argillaceous-arenaceous
shales predominated over greywacke layers and accessory amounts of
bituminous pigment. Syngenetic member of the sedimentary sequence is
represented by sporadic effusions of tholeiitic basalt with frequent pyro-
clastics. The crystalline frequently is of polymetamorphic development
where also Variscan and Alpine diaphtoritic processes are documented
beside the regional prograde metamorphism induced by the Cadomian



Subgroup

Zapadnou ¢éastou Ciernej hory medzi
Dolinskym potokom a Bystrou dolinou sa
zaoberala iba diplomova préaca P. Kulicha
(1968) a rigordzna préaca L. Divinca (1978).
Struéné udaje o geologickej stavbe tohto
Uzemia st aj v praci F. Rosinga (1947),
J. Ptaka (1956) a L. Kamenického (1956).
Nazory na tektonické postavenie Ciernej
hory, STubice a Braniska nie su jednotné.
V. Uhlig (1903) zaradil Branisko a Ciernu
horu do jadrovych horstiev a poklada ich
za vychodné pokracovanie vysokotatran-
ského pasma. K tomuto nahladu sa pri-
klonil aj A. Matéjka — D. Andrusov (1931)
a D. Andrusov (1938, 1943), ale F. Rabow-
ski (1926) povazuje Branisko, Slubicu a
Ciernu horu za pokracovanie dumbier-
skeho pasma a F. Rdosing (1947) zaradil
Branisko do vysokotatranského a SIubicu
s Ciernou horou do dumbierskeho pasma.
A napokon M. Méaska — V. Zoubek (1960)
zadlenili Ciernu horu do kohutskeho a J.
Kamenicky (1967) do kraklovského pasma.

V usili riesif nastolenu otazku sme vy-
konali petrograficko-geologicky vyskum
zapadnej casti Ciernej hory a litologick
korelaciu tunaj$ieho krystalinika s krys-
talinikom susednych segmentov Zapad-
nych Karpat. Vysledky nasho badania
zhrna tato Studia.

Geologické pomery

Zapadna ¢ast Ciernej hory je geologicky
spajacim ¢lankom medzi masivom Slubi-
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orogeny. The regional metamorphism occurred under the conditions of
the garnet amphibolite subfacies and altered the original sediments of
the supracrustal sequence into paragneiss to synkinematic migmatite
whereas basic volcanites progressed
alternations produced diaphtoritic mica-schists, phyllonite or diaphtoritized
amphibolite. From the lithostratigraphical point of view, the crystalline
schists of the Cierna hora Mts. are very similar to the Veporic Bystra
in the Jaraba Group which
represent so the eastern continuation of the northern Veporic zones.

into amphibolite. Diaphtoritic

is of Precambrian age and

ce, centralnou a vychodnou ¢asfou Cier-
nej hory. Ma svojraznu geologicku stav-
bu, ¢iastoéne odliSnu nielen od masivu
STubice, ale aj od centralnej a vychodnej
¢asti Ciernej hory. Tyka sa to nie iba vy-
voja krystalinika, ale aj zastipenia mlad-
sich utvarov.

Ako vyplynulo z geologického mapova-
nia (obr. 4), na stavbe sledovanej oblasti
sa najvyraznejsie zulastfiiuje veporikum,
ale v mensej miere aj gemerikum a sedi-
menty centralnokarpatského paleogénu.

Centrdlnokarpatsky paleogén vyplha
Kluknavsku kotlinu a lezi transgresivne
na obalovom mezozoiku ruzinskej série,
miestami na suvrstvi gemerického permu
wlebo karbonu. Ma konglomeratovo-pies-
koveovy vyvoj a patri do stredného az
vrchného eocénu.

Gemerikum do $tudovaného uzemia za-
sahuje len severnym okrajom a zastu-
puje ho iba stuvrstvie vrchného karbénu
a vrchného permu. Perm ma terigénny
vyvoj a tvori ho pestrofarebné suvrstvie
bridlic s polohami drob. konglomeratov a
s vylevmi ryolitov hojne sprevadzanych
pyroklastikom. Na rozdiel od neho ma
karbén plytkomorsky vyvoj a je zo sivej
az tmavosivej drobovej kridlice a dréb
s polohami konglomeratov.

Veporikum buduje centralnu a severnd
¢ast mapovaného uzemia a zastupuje ho
krys$talinikum, obalovy perm a mezo-
zoikum.

Mezozoikum vystupujuce v tomto uzemi
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patri do dvoch sérii, hrabkovskej a ruzin-
skej (Mahel — Buday et al., 1968). Hrab-
kovska séria ma stratigrafické rozpitie
spodny trias — neokém a je sudasfou ha-
rakovskej synklinaly (Rosing, 1947). Patri
pravdepodobne do kriznanského mezozoika,
ktoré je tu v subautochténnej pozicii. Ru-
Zzinska séria ma autochténnu az subau-
tochténnu poziciu, patri do obalu veporic-
kého krystalinika, v mapovanom tizemi
ma len rudimentarny vyvoj a zastupuje ju
suvrstvie spodnotriasového kremenca so
zvySkami strednotriasového dolomitu.

Obalovy perm vystupuje v zapadnej
casti Ciernej hory len pri jej severnom
okraji. M4 kontinentalny vyvoj a vytvara
dva samostatné pruhy, ktoré oddeluje
pruh mezozoika. Juzny pruh ma arkézovi-
ty vyvoj a lezi autochténne aZ subautoch-
ténne na krystaliniku, a preto patri do
jeho obalu. Severny pruh permu mal séas-
ti odliSny vyvoj a okrem arké6z a arkézo-
vitych bridlic ma vo vrchnej éasti aj polo-
hy pestrofarebnej bridlice. Jeho vzfah
k juznému pruhu je doteraz neisty.

Krystalinikum v skimanej oblasti nad
ostatnymi utvarmi absolutne prevlida a
tvoria ho len krystalické bridlice. Typické
ortoruly krystalinika SIubice ani intru-
zivne granodiority, hojne rozsirené v cen-
trilnej a vychodnej &asti Ciernej hory,
v zapadne]j casti Ciernej hory nie su za-
stupené.

Metamorfity su najcastejsie polymeta-
morfné a okrem regionalnej premeny, po-
kracujucej miestami aZ po ultrametamor-
fézu, ich casto postihovala aj diaftoréza.
Z petrografickej povahy a chemického zlo-
zenia vychodi, Ze v predmetamorfnom vy-
voji ich prevazne tvorili ilovité a ilovito-
piescité bridlice striedajtice sa s polohami
drob s akcesorickym podielom bitumindz-
nych c¢lenov, najéastejsie charakteristic-
kych iba pritomnostou uholnatého pig-
mentu. Sedimentaciu flySoidného stvrst-
via sprevadzali aj sporadické vylevy tho-

leiitickych bazaltov s hojnym pyroklasti-
kom.

FlySoidny vyvoj sedimentov, prejavy
bazického vulkanizmu, ale aj obsah nie-
ktorych stopovych prvkov v biotitickych
pararulach, najmd B (106 ppm), Sr
(120 ppm), V (98 ppm), Y (40 ppm), Zr
(303 ppm) a Ga (30 ppm), poukazuju na
hlbokomorsky vyvoj suprakrustalnej série.

V minulosti sa krystalické bridlice Cier-
nej hory pokladali za sucast jarabskej sé-
rie, t4 sa z rozli¢énych prié¢in zaradovala do
prekambria a jej regionidlna premena sa
spajala s dalslandskym orogénom. PodIa
novsich predstav (L. Kamenicky — J. Ka-
menicky, 1983) jarabska séria zodpo-
veda jarabskej skupine a metamorfity
zédpadnej casti Ciernej hory bystrianskej
podskupine, ktora metamorfovala za ka-
démskeho orogénu. Okrem dévodov uve-
denych v citovanych pracach v prospech
prekambrického veku sledovanych meta-
morfitov svedé¢i aj transgresia spodno-
triasového kremenca ruzinskej série na
diaftoritické svory Ciernej hory. Z toho
vyplyva, Ze hlavna faza diaftorézy je tu
variského veku, ale mohla este zosilnief za
alpinskeho vrasnenia. Z toho ziroven vy-
chodi, Ze regionalna premena musela byt
starsia, asi kadomska.

Regiondlna premena, ktora nastala
v podmienkach granatickych amfibolitov
a miestami viedla az k ultrametamorféze,
sedimenty bystrianskej podskupiny meta-
morfovala na pararuly alebo synkinema-
tické migmatity, a tak vulkanické ¢&leny
nadobudli povahu amfibolitov.

Z litostratigrafickej korelacie krystali-
nika Ciernej hory a masivu Slubice
s kryStalinikom najbliz§ich segmentov Za-
padnych Karpat mozno konstatovaft, ze kaz-
dy z tychto segmentov ma svojrazny vy-
voj. Medzi typické ¢leny krystalinika ma-
sivu Slubice patria ortoruly, synkinema-
tické migmatity a ich diaftority, ktoré su
svojim predmetamorfnym vyvojom aj po-
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vahou metamorfézy néapadne pribuzné
metamorfitom juhozdpadnej casti Iubie-
tovského pasma, ale v porovnani s Tubie-
tovskym pasmom maja iba rudimentarny
vyvoj amfibolitov. Naproti tomu meta-
morfity zapadnej ¢asti Ciernej hory, s ab-
solutnou prevahou synkinematickych mig-
matitov a diaftoritov, su pribuzné s meta-
morfitmi juhovychodnej casti Tubietovskeé-
ho pasma a odliSuju sa od nich iba pod-
radnym zastupenim amfibolitov. Napokon
metamorfity centralnej a vychodnej casti
Ciernej hory, so silnou prevahou diaftori-
tov a len so sporadickym vyskytom para-
rul a amfibolitov, veImi pripominaju me-
tamorfity kraklovského pasma. Z litologic-
kej pribuznosti krystalinika, ale aj z pri-
buzného litologického vyvoja obalového
permu a mezozoika v Tubietovskom a me-
zozoika aj v kraklovskom pasme na jedne;j
a Slubice a Ciernej hory na druhej stra-
ne robime zaver, ze Iubietovské pasmo,
vyklinujuce v doline Hrona pri Podbrezo-
vej, a kraklovské pasmo, vyklinujuce na
severnych svahoch Kralovej hole, sa
v Slubici a Ciernej hore opidtovne vyna-
raju.

Petrografia metamorfitov

Metamorfity zdpadnej ¢asti Ciernej hory
mali pomerne pestry petrograficky vyvoj.
Vyvolalo ho viac ¢initelov — rozdielne
predmetamorfné latkové zlozenie a nerov-
naky stupen ich regionalnej premeny a
diaftorézy. Podla povodu a povahy preme-
ny v sledovanej oblasti vyclenujeme tieto
hlavné typy metamorfitov: pararuly, syn-
kinematické migmatity, amfibolity a ich
diaftority.

Pararuly najcastejSie vystupuju iba vo
forme paleosému v stromatitickych a of-
talmitickych migmatitoch, ale tvoria aj sa-
mostatné polohy mocné maximalne 40 m.
Su dobre odkryté napr. v skalnych bralach
Prostrednej a Hibokej doliny, na vychod-
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nom svahu Bystrej doliny a i. Vznikli re-
gionalnou premenou prevazne ilovito-pies-
¢itych, v mensej miere aj ilovitych bridlic
a drob. Su sivé az tmavosivé, maju pre-
vazne drobny a rovnomerne zrnity vyvoj
a vyznacuju sa bridlicnatou texturou
s rovnymi a navzajom paralelnymi plo-
chami bridli¢natosti.

Mineralne zloZenie pararul je: plagio-
klas S kremen, s vedlajsim, miestami az
podstatnym zastupenim muskovitu a/alebo
biotitu. Akcesoriou je apatit, zirkén, mag-
netit + granat. Maju orientovane lepido-
granoblasticku Strukturu.

Podla zastupenia vedlaj$ich mineralov
sme vy¢lenili tri variety pararul: musko-
viticko-biotitické, dvojsludné a biotitické.
Navzajom su spojené pozvolnymi pre-
chodmi. V muskoviticko-biotitickych para-
rulach biotit vieobecne prevlada nad mus-
kovitom, v dvojsludnych je ich pomer pri-
blizne 1 :1 a v biotitickych pararuldch je
zastipeny len alebo takmer. len biotit.

Mineraly pararul su regionalne meta-
morfného pévodu, preto su tvarovo uspo-
riadané a dominujucou plochou lezia
v plochach metamorfnej .bridli¢cnatosti.
Kremeti je lentikuldrne zrnity a plagioklas
xenomorfne tabulkovity podla M (010).
Biotit a muskovit maja Supinkovity vy-
voj a miestami su paralelne poprerastane,
¢o dokazuje ich stuéasnu blastézu. Biotit je
¢ervenohnedy a silne pleochroicky (X ==
svetlohnedy, Z = Cervenohnedy), 2-osovy
neg., 2Vy = 15° a podla n; = 1,651, ktory
sme stanovili refraktometricky, patri me-
roxénu so 45 mol. | siderofylitu (Du-
dek — Fediuk — Palivcova, 1962). Musko-
vit podla n;, = 1,594, ktory sme tiez urcili
refraktometricky, patri normalnemu mus-
kovitu a ma nepatrny podiel Fe (Troger,
1952).

Muskoviticko-biotitické, dvojsludné, a
najmi biotitické pararuly ¢asto obsahuil
svetlé o¢ka kremena, plagioklasu a orto-
klasu (priemerne velké 2—5 mm)-a s ich
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pribidanim prechadzaji do feld3patitizo-
vanych pararul. Feldspatitizované pararu-
ly st z dvoch generacii minerélov; regio-
nalne metamorfného kremena I, plagiokla-
su I, muskovitu a/alebo biotitu a z ultra-
metamorfného kremena II, plagioklasu II
a ortoklasu. Regionalne metamorfné mi-
neraly maju drobnozrnny a ultrameta-
morfné mineraly porfyroblasticky vyvoj.
Je zaujimavé, Ze plagioklas I a plagioklas
IT maju rovnaku bazicitu a patria do sku-
piny intermediarneho oligoklasu.

Synkinematické migmatity mohli pri
nedostatku intruzivnych granitoidov v za-
padnej casti Ciernej hory vzniknuf ultra-
metamorf{ozou pararulového komplexu ale-
bo pod vplyvom hlbsie leziacej granitickej
intruzie, ktora este nebola odkryta denu-
daciou. Prvu interpretaciu pre ich regio-
nalne rozsirenie pokladdme za pravdepo-
dobnejsiu. Synkinematické migmatity
patria do troch zdkladnych texturnych ty-
pov — do stromatitickych, oftalmitickych
a nebulitickych migmatitov.

Stromatitické migmatity su v skiimanom
uzemi najrozsirenejsie a buduju takmer
celu severnu ¢ast krystalinika zapadnej
casti Ciernej hory. Maju paskovanu tex-
taru a vyznacuju sa striedanim paleosomu
a neosému v milimetrovej a centimetrovej
mocnosti, pricom je ¢astejSia silna prevaha
paleosému nad neosémom, resp. su v po-
mere 1 :1.

Paleosom ma také zloZzenie ako pararuly
a je iba z regionalne metamorfnych mine-
ralov. Ma sivu az tmavosiva farbu. drobny
a rovnomerne zrnity vyvoj a vyrazne brid-
licnatu texturu (priemerna velkost zrna je
0,3—1 mm).

Mineralne zloZenie paleosému je: pla-
gioklasT' = kremenlI,s vedlajsim az pod-
statnym zastipenim biotitu + muskovitu.
Struktura je orientovane lepidogranoblas-
ticka.

Neosém ma svetlosiva az siva farbu,
masivnu texturu a tvoria ho ultrameta-

Obr. 1. Dislokaéne metamorfovana biotiticka
pararula; kremen (q), plagioklas (pl) a biotit
(bi). Lepidogranoblasticko-myloniticka $truk-
tira. Prostrednd dolina. Zviéds. 28X, nik. X

Fig. 1. Dislocation metamorphism of biotite
paragneiss: quartz (q), plagioclase (pl) and
biotite (bi), lepidogranoblastic-mylonitic tex-
ture. Prostredna dolina valley, magn. 28,
crossed nicols, photo by L. Oswald .

morfné mineraly velké priemerne 0,6—
1,3 mm. Jeho mineralne zloZenie je: kre-
men II 2 plagioklas > ortoklas, 4+ mikro-
klin. Ma granoblasticku $trukturu.

Oftalmitické migmatity v porovnani so
stromatitickymi migmatitmi predstavuju
relativne intenzivnejsie $tadium migmati-
tizacie. Prejavuje sa to nielen zvySenym
obsahom neosému, ale aj jeho hrubozrn-
nejsSim vyvojom.

Paleosom v oftalmitickych migmatitoch
je rovnakej petrografickej povahy ako
v pararuldch a v stromatitickych migma-
titoch a takisto ho tvoria iba regionalne



Obr. 2. Dislokaéne metamorfovany oftalmitic-
ky migmatit; porfyroblasty ultrametamorfné-
ho kremena (q), plagioklasu (pl) a ortoklasu
(or) v drobnozrnnej lepidogranoblasticke]
mezostaze. Oftalmiticko-lepidogranoblasticka
struktura. Zaver Hlbokej doliny. Zvacs. 28,
nik. X

Fig. 2. Dislocation metamorphism of ophtal-
mitic migmatite: porphyvroblasts of ultrameta-
morphic quartz (q), plagioclase (pl) and
orthoclase (or) in fine-grained lepidograno-
blastic mesostase. Ophtalmitic-lepidograno-
blastic texture. Headwater of the Hlboka do-
lina valley, magn. <28, crossed nicols, photo
by L. Oswald

metamorfné mineraly. ale neosém ma ma-
kroskopicky tvar svetlych ociek (0.5—5 cm)
vystupujucich v drobnozrnnej pararulovej
hmote.

Mineralne zlozenie neosomu je: Kkre-
men II S plagioklas II > ortoklas &= mi-
kroklin (obr. 2). Pri vzniku oftalmitickych
migmatitov sa ¢iasto¢ne uplatnila aj re-
krystalizacia regionalne metamorfného bio-
titu,

ktory v nich tvori drobné por-
fyroblasty (priemerne velké 2 mm) alebo
Supinkovité kumuloblasty (velké do
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6.5 mm) obtekajuce porfyroblasty kremena
a zivcov.

Nebulitické migmatity tvoria iba drobné
polohy v oftalmitickych migmatitoch a sa
produktmi extrémneho Staddia migmatitiza-
cie. Vyznacéuju sa absolutnou prevahou
neoséomu (70—90 obj. ") nad paleoso-
mom, ktory je v nich zastupeny len vo
forme tmavsich, na biotit bohatsich Skvrn.
Biotit paleosomu ma najcastejSie vSesmer-
nu orientaciu a iba miestami prejavuje
tendenciu po tvarovom usporiadani. Ne-
bulitické migmatity maju relativne vacsie
zrna (priemerne 0.6—1,5 mm), ale aj re-
lativne vacsi obsah ortoklasu.

Mineralne =zlozenie neosoému je: kre-
men II £ plagioklas IT > ortoklas & mi-
kroklin. Zvysky regionalne metamorfnych
mineralov najcastejsie zastupuje kremen I,
plagioklas I a biotit. Struktura je grano-
blasticka.

Anatektické leukokratné granity su
rozSirené len podradne a zistili sa napr.
v zavere Vysnej doliny, kde tvoria drobneé
polohy v oftalmitickych a nebulitickych
migmatitoch. Su to svetlosivé, drobn¢ a
rovnomerne zrnité masivne horniny homo-
génneho ‘vyvoja vzniknuté krystalizaciou
anatektickej magmy granitického zlozenia.

Mineralne zloZzenie je: kremen < pla-
gioklas > ortoklas s akcesorickym az ved-
Iajs$im zastupenim muskovitu a biotitu
Akcesoriou je apatit a zirkon. Struktura
je panidiomorfne zrnita.

Fyziografiu regionalne metamorfnych
mineralov sme opisali v kapitole o petro-
grafii pararul, a preto tu charakterizuje-
me len atributy ultrametamorfnych mine-
ralov. Kremen II ma najcastejSie izome-
tricky alebo SoSovkovity habitus, je rela-
tivne vacsi ako kremen I (priemerna vel-
kost 0,6—2 mm) a v oftalmitickych mig-
matitoch dosahuje 3—6 mm. Aj plagio-
klas II patri intermedidarnemu oligoklasu,
tiez je najcastejSie albiticky lamelovany.
ale je relativne vac¢si a pri oftalmitickych
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migmatitoch dosahuje velkost 0,5—0,8 mm,
maximalne az 5 cm. Ortoklas ma krypto-
pertiticky vyvoj a rovnaky habitus ako
plagioklas II. Mikroklin vystupuje len lo-
kalne, ma dymovu farbu a spolu s kreme-
nom III je produktom zavere¢ného stadia
migmatitizacie. S kremenom II tvori
vypln ziliek, ktoré ¢asto prenikaju aj brid-
licnatostou migmatitov.

Diaftority pararil a synkinematickych
migmatitov. Ako sme uz uviedli, diaftoré-
za bola v sledovanom uzemi rozsirena tak-
mer regionalne a postihla vsetky litolo-
gické typy krystalinika, a preto pararuly
a migmatity okrem prevladajucich regio-
nalnych, prip. ultrametamorfnych minera-
lov bezne obsahuju aj produkty diaftorézy,
najmaéa sericit a chlorit. S postupnym pri-
budanim diaftoritickych mineralov pre-
chadzaju diaftoritizované pararuly a mig-
matity do typickych diaftoritov, ktoré sua
len alebo takmer len z diaftoritickych mi-
neralov.

V uzemi vystupuju dva hlavné typy
diaftoritov: diaftoriticke svory a fylonity.

Diaftoritické svory su najrozSirenejSim
typom diaftoritov v zapadnej ¢asti Ciernej
hory a buduju takmer celu juznu cast sku-
maného krystalinika. Skladaju sa len ale-
bo takmer len z diaftoritickych minera-
lov, kremena, sericitu/muskovitu a chlori-
tu + albitu. Vyznacuju sa vyrazne brid-
licnatou texturou s nerovnymi, hrboléeko-
vitymi a silne sprehybanymi plochami
bridli¢natosti. Tie su posiate hojnym seri-
citom muskovitom, a preto maju striebris-
ty lesk. Su najcastejSie drobnoSupinkovi-
to-zrnitého a homeoblastického vyvoja,
ale lokalne esSte obsahuju zvysky povod-
nych mineralov, prevazne vo forme por-
fyroklastov kremerna alebo zivcov, inokedy
drobné porfyroblasty diaftoritického albi-
tu. Podla mineralneho zlozenia- vyclenu-
jeme tri variety diaftoritickych svorov:
muskoviticko-kremenité, chloriticko-mus-
kovitické a chloriticko-muskovitické svory

Obr. 3. Diaftoriticky muskoviticko-kremenity
svor; unduléznv kremen (q) a muskovit (mu).
Lepidogranoblasticko-diaftoriticka Struktura.
Predna dolina. Zvacs. 44 %, nik. X

Fig. 3. Diaphtoritic muscovite-quartz mica-
schist: undulous quartz (q) and muscovite
(mu), lepidogranoblastic-diaphtoritic texture.
Predna dolina valley, magn. <44, crossed
nicols, photo by L. Oswald

s porfyroblastmi albitu.

Muskoviticko-kremenité svory mohli
vzniknut len diaftorézou na kremen bo-
hatych pararul, ktoré, ako sme uz uviedli,
vznikli regionalnou premenou piescitych
bridlic len so slabou ilovitou primesou.

Mineralne zloZenie je: kremen> > seri-
cit-muskovit, miestami s akcesorickym az
vedlajsim podielom porfyroklastov plagio-
klasu, ortoklasu a kremena. Akcesoriou_je:
apatit, zirkén a limonit. Kremen v nich
tvori az 80—90 obj. " (obr. 3). Struktura
je lepidogranoblasticka.

Chloriticko-muskovitické svory wznikli
diaftorézou pararul a migmatitov a su
s nimi spojené pozvolnymi prechodmi.
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!
\’fﬁ Obr. 4. Geologickd mapa zapadnej éasti Ciernej hory (Fa-
ARy 5 bian, 1977). Kvartér: 1 — aluvialne naplavy, 2 — dejekény
,~ = kuZel, 3 — hlina a sutina, 4 — rieéne terasy — pleistocén;
=, by > centralno-karpatsky paleogén: 5 — ilovec a pieskovec,

6 — konglomerat a pieskovec s vlozkami ilovea (5—6 —
stredny az vrchny eocén); gemerikum: 7 — pestra brid-
lica, droba a konglomerat, 8 — ryolitovy tuf a tufif

T e (7—8 — vrchny perm), 9 — siva a tmava bridlica, droba
L a konglomerat (vrchny karbén); veporikum — obalové
ot/ AT mezozoikum: 10 — sivy a svetly dolomit (anis — ladin),

11 — pestra bridlica (kampil), 12 — svetly kremenec s po-
lohami arkézovitého pieskovca (seis); obalovy perm: 13 —
pestrofarebna bridlica, droba a konglomerat s vlozkami

‘ \? arkoz, 14 — svetlé arkézy s polohami pestrofarebnej brid-

AR R TR ‘\"\\\_\ lice (vrchny perm); krystalinikum: 15 — amfibolit, 16 —

RGP \ s diaftoritizovany amfibolit, 17 — chloriticko-muskoviticky

NS Ao Axe1028,3- 7. ¢ \ s\ svor, 18 — muskoviticko-kremenity svor, 19 — stroma-

SRR - A- A4 5= A- A= A7 \ ; titicky migmatit, 20 — oftalmiticky migmatit (15—20 —

R ‘\i\\\\\ —AJ_;/,‘A-A‘“:‘_'_':A' \ >..y brekambrium, 21 — mylonitizované pasmo, 22 — smer

s \\\\\\s\\.\(\\ XN }\‘A At Lis a uklon vrstiev, 23 — smer a tklon metamorfnej bridli¢-

\\\;\\\\}Q\J_.-Q*:/f‘::{\\;\'A‘A‘A'A‘A" natosti, 24 — nasunova linia, 25 — zisteny a predpokla-
AN 2SS dany zlom

Fig. 4. Geological map of the Cierna hora Mts. western
part. Quarternary: 1 — alluvial sediment, 2 — dejection
cone, 3 — loam and debris, 4 — river terrace, Pleistocene,
Central Carpathian Paleogene: 5 — claystone and
sandstone, 6 — conglomerate and sandstone with claystone
intercalations (5—6 — Middle to Upper Eocene), Gemeric
unit: 7 — variegated shale, greywacke, conglomerate, 8§ —
rhyolite tuff and tuffite (7—8 — Upper Permian), 9 —
grey and dark slate, greywacke, conglomerate (Upper
Carboniferous), Veporic unit, Mesozoic cover sequence:
10 — gray and light dolomite (Anisian to Ladinian),
11 — variegated shale (Campilian), 12 — light quartzite
with lithic arenite layers (Seissian), Permian cover
sequence: 13 — variegated slate, greywacke and conglo-
merate with arcose layers, 14 — light arcose with
variegated slate intercalations (Upper Permian), Crys-
talline: 15 — amphibolite, 16 — diaphtoritized amphibolite,
17 — chlorite-muscovite mica-schist, 18 — muscovite-quartz
mica-schist, 19 — stromatitic migmatite, 20 — ophtalmitic

LT LA 4SS

migmatite (15—20 — Precambrian), 21 — mylonitized
S — zone, 22 — strike and dip of strata, 23 — strike and dip
6 e N N 10 of metamorphic foliation, 24 — thrust line, 25 — fault

proved and presumed
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Obr. 5. Diaftoriticky chloriticko-muskoviticky
svor; zvysSky regionadlneho a ultrametamortf-
ného kremena (q) a plagioklasu (pl) v diafto-
ritickej mezostaze z drobnozrnného kremena,
chloritu (chl) a muskovitu (mu). Lepidogra-

noblasticko-diaftoriticka S$truktura. Predna

dolina. Zvieés. 28 X, nik. X

Fig. 5. Diaphtoritic chlorite-muscovite mica-
schist: remnants of regional metamorphic
and ultrametamorphic quartz (q) and plagio-
clase (pl) in diaphtoritic mesostase composed
of fine-grained quartz, chlorite (chl) and
muscovite (mu), 1epid()granoblastic-diaphtm'itic
texture. Predna dolina valley, magn. x28,
crossed nicols, photo by L. Oswald

Mineralne zloZenie je: kremen >muskovit/

/sericit = chlorit. Akcesorie su: apatit, zir-
kén a limonit. Okrem diaftoritickych mi-
chloriticko-muskoviticke
lokalne obsahuju aj zvy3ky povodnych re-
gionalnych alebo ultrametamorfnych mi-
neralov. Su zastupené v akcesorickom az
vedlajsom mnozstve a maju najcastejsie
porfyroklasticky Patri medzi ne
kremen. plagioklas. ortoklas = biotit
(obr. 5). Struktura je granolepidoblastic-
ko-diaftoriticka az porfyroklasticko-gra-
nolepidoblasticka.

neralov svory

VyVvoj.

Petrografickou osobitosfou chloriticko-
muskovitickych svorov su horniny zlozené
takmer iba z muskovitu (az 90 obj. ") ob-
sahujuce len vedlajsi podiel chloritu. Kre-
meri v nich chyba, resp. je v nich len
v akcesorickom mnozstve. Mohli vzniknut
z povodnych ilovitych bridlic chudobnych
na SiO., takze sa celé mnozstvo SiOz spo-
trebovalo na tvorbu silikatovych minera-
lov.

Chloriticko-muskoviticke por-
fyroblastmi albitu su produktmi extrém-
neho §tadia diaftorézy. pri ktorom nastala
dokonala rekrystalizacia povodnych mine-
ralov a vznikli porfyroblasty albitu.

svory s

Obr. 6, Diaftoriticky chloriticko-muskoviticky
svor s porfyroblastmi albitu (ab) s chloritom

(chl). muskovitom (mu) a kremenom (q).
P(»1'f)‘1‘(>blastick(1—}_‘;ranolepidnboblastické Struk-
tara. 1 km na JV od ké6ty Holého hfbka
(677.7). Zvacs, 28X, nik. X

Fig. 6. Diaphtoritic chlorite-muscovite mica-
schist with albite (ab) porphyroblast and with
chlorite (chl). muscovite (mu) and quartz (q),
p<,x'phyroblastic-gran«)1epidoblastic texture.
1 km SE from the Holy Hrbok elevation point
(€77.7), magn. %28, crossed nicols
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Mineralne zlozZenie je: kremen > mus-
kovit sericit = chlorit > albit. Akcesorie
su: apatit, zirkon a limonit. Struktura je
porfyroblasticko-lepidogranoblasticka.

Fylonity su medzi skumanymi diaftorit-
mi Ciernej hory rozsirené iba nepatrne,
lebo diaftoréza tu prebehla prevazne za
relativne vysSej teploty v podmienkach
diaftoritickych svorov, v ktorych fylonity
vystupuju iba lokalne vo forme tenkych
poloh. Pritom nie je vyluéené, ze diaftori-
tickeé svory su variského a fylonity alpin-
skeho veku.

Mineralne zlozenie je: kremenn 2 seri-
cit = chlorit. Akcesorie su: limonit + me-
taantracit & turmalin — skoryl. Struktu-
ra je mikrolepidogranoblasticko-fylonitic-
ka az porfyroklasticko-lepidogranoblastic-
ka (obr. 7).

Podla obsahu hlavnych a vedlajsich mi-
neralov ich mozno nazvaf sericiticko-kre-
menitymi, sericitickymi a
ricitickymi fylonitmi.

Mineraly diaftoritov mali pomerne svoj-
razny fyziograficky vyvoj. Zvysky povod-
nych mineralov, a to kremena a zivcov, su
z nich zriedkavé, a pokial su zastupené,
maju povahu porfyroklastov alebo porfy-
roklastického zrnitého agregatu. Diafto-
riticky kremen je pri fylonitoch jemno-
zrnny a lentikularne zrnity, pri svoroch
drobnozrnny a rovnako lentikulirne
zrnity.

Amfibolity su iba podradnym élenom
opisovaného krystalinika a tvoria niekol-
ko drobnych $oSovkovitych telies (maxi-
malne v dlzke 700 m) vystupujucich v pas-
me synkinematickych migmatitov a ich
diaftoritov. Aj ony su éasto polymeta-
morfného vyvoja a okrem regionalnej pre-
meny ich miestami postihla synkinema-
ticka migmatitizacia a velmi ¢asto aj diaf-
toreza.

Regiondlne
vznikli

chloriticko-se-

metamorfované amfibolity
regionalnou premenou bazaltov,
ich tufu a tufitu. Su sivozelenej az tmavo-

Obr. 7. Chloriticko-sericiticky fylonit; zvysky
ultrametamorfného kremena (q) a plagiokla-
su (pl) vystupujuce vo forme porfyroklastov
Vv yemnosupinkovito-zrnitej fylonitickej hmo-
te. Porfyroklasticko-fyloniticka  §trukttra.
1,3 km na SZ od vrcholovej kéty Holy hibok
(677,7)

Fig. 7. Chlorite-sericite phyllonite: rem-
nants of ultrametamorphic quartz (q) and
plagioclase (pl) creating porphyroclasts in
finely flaky to grained phyllonite texture,
porphyroclastic-phyllonitic texture. 1.3 km
NW from the summit of the Holy Hfbok ele-
vation point (677,7)

zelenej farby a maju jemnozrnity aZ
strednozrnity vyvoj a bridliénatu texturu.

Ich minerdlne zloZenie je: amfibol Z pla-
gioklas 4 kremen + granat. Akcesériami
su: apatit, titanit a titanomagnetit (obr. 8
a 9). Struktura je orientovane alebo pas-
kovane nematoblasticka.

Migmatitizované amfibolity vystupuju iba
ako tenké polohy v regionalne metamorfo-
vanych amfibolitoch. Najéastejsie maju po-
vahu stromatitickych amfibolitickych mig-



Obr.
amfibol (hbl) a slabo saussuritizovany plagio-

8. Regionalne metamorfny amfibolit;

klas (pl). Orientovane granonematoblasticka
struktura. 400 m na S od kéty Holy hrbok

(677,7). Zvacs, 28X, nik. X

Fig. 8. Regional metamorphic amphibolite:
hornblende (hbl) and weakly saussuritized
plagioclase (pl), preferredly oriented granone-
matoblastic texture. 400 m S from the Holy
Hrbok elevation point (677,7), magn. X28,
crossed nicols

matitov. Vyznacuju sa striedanim paleoso-
mu a neosomu vo forme samostatnych
poléh maximalnej mocnosti 10 cm prebie-
hajucich rovnobezne s bridli¢cnatostou. Pa-
leosom ma petrograficki povahu regio-
nalne metamorfovanych amfibolitov a vy-
razne prevlada nad neosomom. Neosém je
svetlosivej az sivej farby a je hlavne
z kremena a plagioklasu. Jeho zdrojom
mohol byt iba pararulovy komplex, pre-
toze pri parcialnej anatexii pararul ne-
mohla nastat aj anatexia amfibolitov
(J. Kamenicky, 1978). Ale nie je vylucene,
7ze neosom vznikol Ciastoc¢ne aj anatexiou
klastickej zlozky povodného tufitu.
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Diaftority amfibolitov si najcéastejSie na
okrajoch amfibolitickych telies vystupu-
jucich v pasme diaftoritickych svorov.

V pociatoénom 5tadiu sa diaftoréza am-
fibolitov prejavila uralitizdciou amfibolu,
saussuritizaciou regionalne metamorfného
plagioklasu a sericitizaciou ultrametamor(-
ného plagioklasu. Takto diaftoritizovane
horniny maju eSte petrograficku povahu
regiondalne metamorfovanych alebo mig-
matitizovanych amfibolitov a odliSuju =a
od nich iba pritomnostou vedlajsieho
mnozstva diaftoritickych mineralov, naj-
méa chloritu, epidotu, albi-
kalcitu.

klinozoisitu,
tu +

Obr. 9. Regionadlne metamorfovany amfibolit
s kremenom: amfibol (hbl), plagioklas (pl) a
kremen (q). Orientovane nematogranoblastic-
ka struktura. 1 km na SV od kéty Holy hrbok

(677.7). Zvacs. 44 X, nik. X

Fig. 9. Regional metamorphic amphibolite
with quartz: hornblende (hbl), plagioclase (pl)
and quartz (q), preferredly oriented nemato-
granoblastic texture. 1 km NE from the Holy
Hrbok elevation point (677,7), magn. <44,
crossed nicols
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V extrémnom Stadiu diaftorézy amfibo-
litov vznikli horniny, pozostavajuce len
alebo takmer len z diaftoritickych mine-
ralov s takymto zloZzenim: chlorit > klino-
zoisit > epidot + albit + kremen. Akce-
sériami su: apatit + pyrit + kalcit ap.
Struktura je lepidogranoblasticko-fyloni-
tickd az porfyroblasticko-lepidogranoblas-
ticka.

PodIa zastupenia hlavnych a vedIajsich
mineralov ich moZno oznacit ako klino-
zoisiticko-chloritické, albiticko-klinozoisi-
ticko-chloritické, epidoticko-klinozoisitic-
ko-chloritické fylonity ap.

Horninotvorné mineraly amfibolitov su
trojakej genézy: regiondlne metamorfné,
ultrametamorfné a diaftoritické.

Regionalne metamorfné mineraly sa vy-
znacuju homeoblastickym vyvojom a tva-
rovym usporiadanim. Reprezentuje ich
hlavne amfibol, plagioklas I a niekedy aj
kremeri I, z akcesoérii granat, apatit a ti-
tanit. Amfibol ma stipéekovity habitus
s trieskovitym termindlnym ukonée-
nim. Je hnedozeleny, silne pleochroicky,
(X = bledozltozeleny az bledozeleny.
Z = hnedozeleny) a podla zhasania
C/Z = 18°a2Vy = 18°an, = 1,655—1,665
(stanovené imerznou metédou) patri oby-
¢ajnému amfibolu s 22 %) Mg a 78 ¢/, Fe2+
(Troger, 1. c.). Uz poéiato¢nou diaftorézou
nadobudol povahu uralitického amfibolu.
Plagioklas I ma xenomorfne tabulkovity
habitus, je ¢asto zrasteny podla albitového
zékona a podla indexu lomu uréeného na
amorfnom skle (n = 1,524—1,532) zodpo-
veda andezinu Anys az labradoru Ans;. Pri
diaftoréze sa meni na saussurit. Kremen I
a granat vznikli regionalnou premenou
klastickej zlozky bazaltového tufitu.

Ultrametamorfné minerdly vystupuju
vV neoséme migmatitizovanych amfibolitov.
Patri medzi ne hlavne kremeti II a plagio-
klas II. V porovnani s regionilne meta-
morfnym kremeriom a plagioklasom maju
relativne vicSie zrno a ¢asto tvoria aj por-

fyroblasty velké az 1 cm. Okrem toho je
plagioklas II relativne kyslejsi, ma rovna-
ku bazicitu ako plagioklas pararul a zod-
poveda intermedidrnemu oligoklasu.

Diaftorické mineraly amfibolitickych
diaftoritov zastupuje hlavne chlorit, ktory
patri penninu, dalej klinozoisit, epidot a
albit. Maju spravidla drobnozrnny a jem-
nozrnny vyvoj a su tvarovo usporiadané
do pléch diaftoritickej bridliénatosti.

Chemické zloZenie pararil, synkinematic-
kych migmatitov, amfibolitov a ich diafto-
ritov

Chemické zlozenie parartl, synkinema-
tickych migmatitov, amfibolitov a ich
diaftoritov sme sledovali na zaklade 22 si-
likdtovych a 31 spektralnych analyz, kto-
ré urobilo Chemické laboratérium Geolo-
gického ustavu Univerzity Komenského.
Z takéhoto poétu analyz mozno o chemic-
kom zloZeni Studovaného krystalinika zis-
kaf iba priblizny obraz.
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Obr. 10. (Na,O :K,0) : (Na,0 + K,0) diagram
pararul, synkinematickych migmatitov a diaf-
toritickych svorov zapadnej &asti Ciernej hory
a pararul a fylonitov severozapadnej &asti
Veporskych vrchov

Fig. 10. (Nay0 : K,0) VS, (Na,O + K,0)
diagrammatic plot of paragneiss, synkinematic
migmatite and diaphtoritic mica-schist
samples from the western part of the Cierna
hora Mts. and paragneiss and phyllonite
samples from the NW part of the Veporské
vrchy Mts.
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| Percento hmotnosti, Niggliho hodnoty a minerdlne zloZenie pararul
a amfibolitov
Weight per cents, Niggli's values and mineral composition of paragneiss
and amphibolite samples

| Tab.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
SiO, 7029 59.09 6990 50,89 49,89 5091 52,27 4697 5502 49,85
TiO, 171 057 041 051 1,09 077 175 160 08& 155
ALO, 12.83 1352 1373 1599 1582 1438 1284 1522 1596 1521
Fe,0, 166 1,08 149 135 247 256 429 396 222 233
FeO 332 304 222 573 719 666 639 78 524 929
MnO 008 007 008 014 016 017 023 030 019 018
MgO 164 156 1,06 958 894 718 514 462 618 7,29
Ca0 175 158 257 876 823 911 683 979 705 584
Na,O 320 368 366 363 283 48 58 321 392 367
K,0 954 391 336 130 109 043 046 106 083 109
P,O; 008 006 010 003 009 006 019 116 007 0,10
H,0- 007 009 007 012 013 007 012 002 006 003
H,0+ 292 138 003 157 163 253 329 522 229 349
Spolu 11039 9963 99.68 99.60 9956 9963 99,60 99,95 9987 99,92
si 340 322 328 (17 116 123 140 118 150 125
al 3651 3708 37,95 21,68 21,67 2037 2030 2244 2556 2235
fm 31,63 2676 2241 4671 49,80 4427 4417 4117 4211 51,40
c 905 789 1294 21,62 2054 2351 1967 2629 2057 1564
alk 9281 2827 2670 9099 799 11,85 158 949 11,76 10,61
Q 5625 51,85 79,06 3649 3631 37,70 4356 3695 47,02 39,04
L 3285 39,64 1011 1856 2074 1391 7,34 2016 19,12 1817
M 1090 851 1083 4496 4295 4838 49,10 4290 3386 42,79
lj_rlafggilfsﬁ‘s 5012 5523 47.61 39,36 3234 4320 — — 2336 19,57
Albit P A SO W, — 4797 3642 — @ —
K-Zivec 131 78 743 — @ — T
Kremeii 2000 24,17 3247 — — — = e 1098 1310
fﬁ%;’iti 1085 958 1120 — S o = - = o
Muskovit 6.44 1.96 — — — — _— — — —
et X - sk — 5640 6225 5083 — — 2844 5151
Klinozoisit — — — — — - — 13,35 11,62 12,40
e Ll emt e s e e MBS 4B AERE e
Kalcit SRS VR s — 481 330 339 — @ —
Akcesérie 208 120 129 424 541 116 617 183 095 3,33
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1 — muskoviticko-biotiticka pararula; bralo na Iavom svahu nepomenovanej doliny,
1 km na SZ od Holého hrbka (677,7), 2 — biotiticka pararula; bralo na pravom svahu
Prostrednej doliny, 400 m na SV od koéty 481,0, 3 — biotiticka pararula; Prostredna
dolina, bralo na pravom svahu doliny, 100 m na SV od koéty 481,0, 4 — amfibolit
so saussuritizovanym plagioklasom; Holy hrbok (677,7), 450 m na SZ od vrcholovej
kéty, 5 — amfibolit so suassuritizovanym plagioklasom; Holy hrbok (677,7), 450 m
od vrcholovej koty, 6 — diaftoritizovany amfibolit s uralitizovanym amfibolom
a saussuritizovanym plagioklasom; Bykova dolina, bralo 50 m na SV od kéty
459,0, 7 — albiticko-chloriticky fylonit amfibolitu; bralo na hrebeni Uhliska, 150 m
na SZ od koty 502,9, 8 — Kklinozoisiticko-albiticko-chloriticky fylonit amfibolitu;
Vysna dolina, zarez poInej cesty, 300 m na J od Koslovca (613,8), 9 — diaftoritizo-
vany amfibolit s uralitizovanym amfibolom a saussuritizovanym plagioklasom; Bystra
dolina, 1,2 km na SV od Holého hrbka (677,7), 10 — diaftoritizovany amfibolit s ura-
litizovanym amfibolom a saussuritizovanym plagioklasom; Vy$na dolina, zarez polInej
cesty, 450 m na JJV od Koslovca (613,8)

1 — muscovite-biotite paragneiss, cliff on the left side of unnamed valley, 1 km NW
from Holy Hrbok (677,1), 2 — biotite paragneiss, cliff on the right slope of the
Prostredna dolina valley, 400 m NE from elevation point 481,0, 3 — biotite-paragneiss,
Prostredna dolina valley, cliff on the right side of the valley, 100 m NE from ele-
vation point 481,0, — 4 — amphibolite with saussuritized plagioclase, Holy Hrbok
(677,7), 450 m NW from the summit, 5 — amphibolite with saussuritized plagioclase,
Holy Hrbok (677,7), 450 m from the summit, 6 — diaphtoritized amphibolite with
uralitized hornblende and saussuritized plagioclase, Bykova dolina valley, cliff 50 NE
from elevation point 459,0, 7 — albite-chlorite phyllonite after amphibolite, cliff on
the Uhlisko ridge, 150 m NW from elev. point 502,9, 8 — clinozoisite-albite-chlorite
phyllonite after amphibolite, Vysna dolina valley, cut of the country lane, 300 m
southernly from KoSlovec (613,8), 9 — diaphtoritized amphibolite with uralitized
hornblende and saussuritized plagioclase, Bystra dolina valley, 1.2 km NE from Holy
Hrbok (677,7), 10 —diaphtoritized amphibolite with uralitized hornblende and saussuriti-
zed plagioclase, Vy$na dolina valley, country lane cut, 450 m SEE from KoSlovec (613,8);
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Pararuly zéapadnej dcasti Ciernej hory
(tab. 1, anal. 1—3) maju pomerne kon-
Stantné chemické zlozenie a latkovo su
velmi pribuzné ilovito-pies¢itym bridli-
ciam. Petrograficky su ovela variabilnej-
Sie a podla menlivého obsahu kremena a
plagioklasu, ale ¢asto aj biotitu a musko-
vitu usudzujeme, ze vznikli aj z ilovite]j
bridlice a drob. Ich prislusnost medzi ilo-
vité a ilovito-piesc¢ité sedimenty potvrdzu-
je aj obsah niektorych stopovych prvkov,
najma B (106 ppm), Sr (120 ppm),
V (98 ppm), Y (40 ppm), Zr (303 ppm) a
Ga (30 ppm). ZvySeny obsah Ba (3400 ppm)
okrem toho poukazuje na hlbokomorsky
vyvoj tychto sedimentov (Turekian — We-
depohl, 1961; Vinogradov, 1962). Z diagra-
mov obr. 10—13 vychodi, Ze su chemicky
velmi pribuzné pararulam Iubietovského
a kraklovského pasma veporika (J. Ka-
menicky, 1982).
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Obr. 11. CaO : (Na,O + K,0) diagram pararul,
synkinematickych migmatitov a diaftoritic-
kych svorov zapadnej ¢asti Ciernej hory a pa-
rarul a fylonitov Tubietovského a kraklov-
ského krystalinika

Fig. 11. CaO : (NayO + K,0) diagrammatic plot
of paragneiss, synkinematic migmatite and
diaphtoritic mica-schist samples from the
western part of the Cierna hora Mts. and of
paragneiss and phyllonite samples from the
Lubietova and Kraklova crystalline



Percento hmotnosti, Niggliho hodnoty a minerdlne zloZenie synkinematickych
migmatitov a diaftoritickych svorov
Weight per cents, Niggli’s values and mineral composition of migmatite
and diaphtoritic mica-schist samples

Tab. "
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

SiO, 72,41 74,84 73,29 72,54 74,01 73,10 75,45 68,06 72,71 68,94 76,19 75,39
TiO, 0,19 0,20 0,28 0,39 0,24 0,30 0,13 0,52 0,34 0,71 0,71 0,51
Al,O4 12,58 12,35 12,66 12,69 12,87 14,06 14,66 15,58 13,02 14,35 11,60 11,54
Fe,04 0,97 1,42 1,01 0,81 0,70 0,66 0,58 1,11 1,42 0,93 1,57 1,71
FeO 1,68 0,47 1,42 2,53 1,39 1,54 0,51 2,07 1,14 3,66 1,50 1,81
MnO 0,08 0,05 0,04 0,08 0,99 0,06 0,01 0,06 0,07 0,09 0,05 0,05
MgO 0,96 0,48 0,76 1,26 0,07 0,69 0,49 1,73 1,04 1,76 1,34 1,18
CaO 1,75 0,38 0,84 1,23 1,05 0,51 0,35 1,03 0,69 1,54 0,35 0,52
Na,O 3,81 2,05 3,88 2,52 4,08 3,62 3,06 3,80 4,08 3,37 0,98 2,04
K0 3,23 6,18 4,22 4,25 3,83 3,86 3,92 3,73 3,83 2,44 3,07 2,89
P,0;5 0,04 0,12 0,11 0,13 0,08 0,13 0,17 0,12 0,14 0,07 0,12 0,11
H,O- 0,07 0,09 0,09 0,09 0,05 0,03 0,01 0,01 0,07 0,08 0,17 0,18
H,O+ 2,08 0,98 1,04 1,61 0,68 0,96 0,67 2,44 1,28 1,73 1,90 1,68
Spolu 99,98 99,61 99,64 100,13 100,04 99,52 100,01 100,26 99,83 99,67 99,53 99,61
si 388 473 409 390 404 414 470 313 395 322 522 478

al 39,65 45,92 41,58 40,12 41,34 46,87 53,68 39,40 41,56 39,49 46,79 43,05
fm 19,49 14,03 17,39 25,12 17,62 16,19 9,94 27,68 19,74 30,23 30,70 29,20
c 10,03 2,58 5,03 7,09 6,16 3,10 2,32 5,07 4,01 7,22 2,55 3,04
alk 30,84 37,47 36,01 27,67 34,88 33,84 34,07 27,85 34,69 22,57 19,96 24,21
Q 84,61 60,02 56,03 58,22 56,12 57,74 61,64 51,34 55,50 55,07 69,55 65,51
L 7,08 35,43 39,39 33,58 39,25 35,68 32,15 37,98 38,56 32,73 18,48 24,15
M 8,31 4,55 4,58 8,20 4,63 6,58 6,21 10,68 5,94 12,20 11,96 10,34
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Pokraé. tab. 2

ilasgéﬁﬁ‘s 5130 4250 5818 4773 39,16 4152 5131 4145 4041 3957 2773 941
Kremeii 30,68 3037 2448 1520 3144 27,08 3034 3546 3120 3890 4556 52,92
K-Zivec 1,31 2061 11,14 1580 1856 21,55 1431 11,68 1704  — 312 3,84
Biotit 385 081 358 1605 997 385  — 795 464 1353 @ — -

Muskovit 077 501 213 322  — 555 374 288 626 583 2099 27,50
aned 200  — - - - - 2 - - e 1,63 4,01
Akcesérie — 070 049 191 087 035 030 05 045 217 097 223

11 — stromaticky migmatit; bralo na Iavom svahu nepomenovanej doliny, 1,2 km na SZ od Holého hfbka 677,7), 12 —
oftalmiticky migmatit; bralo na hrebeni medzi Prostrednou a Hlbokou dolinou, 600 m na V od kéty 481,0, 13 — stro-
matiticky migmatit; bralo na hrebeni medzi Prostrednou a Hlbokou dolinou, 650 m na V od kéty 481,0, 14 — oftalmi-
ticky migmatit; bralo na pravom svahu Hlbokej doliny, 400 m na Z od koty 936,7, 15 — nebuliticky migmatit; Tavy
svah doliny Dolinského potoka, 250 m na Z od KoSlovea (613,8), 16 — nebuliticky migmatit; Bykovska dolina, 1,2 km
na S od vyustenia potoka, 17 — anatekticky apliticky granit, bralo v zareze polnej cesty zdveru Vysnej doliny, 18 —
stromatiticky migmatit; bralo na junom svahu Ciernej hory (1028,4), 19 — oftalmiticky migmatit; Predna dolina,
2 km na S od Stefanskej huty, 20 — mylonitizovana biotiticka pararula; zarez polnej cesty medzi Prostrednou a Hlbo-
kou dolinou, 200 m na JV od kéty 481,0, 21 — diaftoriticky muskoviticky svor; kameriolom na JZ Zelezni¢nej stanice
Margecany, 22 — diaftoriticky muskoviticky svor; odkryv vo svahu, 357 m na S od Holého hrbka (677,7)

11 — stromatitic migmatite, cliff on the left slope of unnamed valley, 1,2 km NW from Holy Hfbok (677,7), 12 —
ophtalmitic migmatite, cliff on the ridge between the Prostredna and Hlboka dolina valleys, 600 m easternly from elev.
point 481,0, 13 — stromatitic migmatite, cliff on the ridge between the Prostredna and Hlboka dolina valleys,
650 m easternly from elev. point 481,0, 14 — ophtal mitic migmatite, cliff on the left slope of the Hlboka dolina
valley, 400 m vesternly from elev. point 936,7, 15 — nebulitic migmatite, left slope of the Dolinsky potok valley, 250 m
westernly from KolSovec (613,8), 16 — nebulitic migmatite, Bykovska dolina valley, 1,2 km northernly from the outlet
of the brook, 17 — anatectic aplitic granite, cliff in the country lane roadcut in the headwaters of the Vys$na dolina
valley, 18 — stromatitic migmatite, cliff on the southern slope of the Cierna hora Mts. (1,028,4), 19 — ophtalmitic
migmatite, Predna dolina valley, 2 km northernly from Stefanska huta settlement, 20 — muylonitized biotite
paragneiss, roadcut of the—eountry lane between Prostrednda and Hlboka dolina valleys, 200 m SE
from elev. point 481,0, 21 — diaphtoritic muscovite mica-sch ist, quarry to the SW from the Margecany railway station,
22 — diaphtoritic muscovite mica-schist, outerop on the slope, 375 m northernly from Holy Hrbok (677,7)
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Obr. 12. Projekéné body pararul, synkinema-
tickych migmatitov a diaftoritickych svorov
zapadnej ¢asti Ciernej hory a pararul a fylo-
nitov severozapadnej casti Veporskych vrchov
v korelaénom diagrame (alk + al) —(fm-+4c):
: si podla Simonena

Fig. 12. Projection of paragneiss, synklinematic
migmatite and diaphtoritic =~ mica-schist
samples from the western part of the Cierna
hora Mts. and of paragneiss and phyllonite
samples from the NW part of the Veporské
vrchy Mts. in Simonen’s (alk + al) — {fm +
-+ ¢) : si correlations plot

Synkinematické migmatity (tab. 2, anal.
11—18), ktoré, ako sme uz uviedli, vznikli
ultrametamorfézou pararul, maju Ciastoc-
ne odlidné chemické zlozenie. Od pararul
sa odli$uju mierne zvySenym obsahom SiO»
a K»O, ale aj mierne znizenym obsahom
FeO, MgO a CaO. Tieto zmeny su pravde-
podobne vysledkom parcidlnej anatexie
pararul a migrécie anatektickej zlozky do
vyssich horizontov metamorfného komple-
xu. Odlisnosti s aj v rozdielnej pozicii
projekénych bodov pararul a migmatitov
v diagrame obr. 10—13. Isté osobitosti su
pozorovatelné v  zastupeni stopovych
prvkov: v porovnani s pararulami maja
migmatity o niefo nizsi obsah B (82 ppm),
Ba (2817 ppm), Sr (84 ppm), V (36 ppm),
Y (27 ppm) a Zr (106 ppm).

Diaftoritické svory a fylonity (tab. 2,
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anal. 20—23) vzniknuvsie diaftorézou pa-
raril a migmatitov podla nasich analyz
nevykazuju v zastupeni hlavnych oxidov
s primarnymi horninami markantnejsie
rozdiely. Aj v koncentracii niektorych sto-
povych prvkov, hlavne Ba (3572 ppm).
La (59 ppm), Sr (98 ppm), V (72 ppm),
Y (27 ppm) a Ga (23 ppm), maju diafto-
rity s primarnymi horninami takmer rov-
naké hodnoty a len v obsahu B (142 ppm)
a Zr (446 ppm) moZno Vv diaftoritoch po-
zorovaf slabé zvySenie. Ale takato zhoda
je podla naSich doterajsich skusenosti
z veporického krystalinika (Kamenicky,
1982) nahodna a zrejme vyplynula z ma-
lého poc¢tu analyz diaftoritov Ciernej hory.

Amfibolity zapadnej ¢asti Ciernej hory
sme chemicky sledovali na priklade 9 sili-
katovych (tab. 1, anal. 4—10) a 9 spek-
tralnych analyz. Su nielen petrograficky,
ale aj chemicky velmi pribuzné amfiboli-
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Obr. 13. Niggliho parametre (al + fm) —(c+
-+ alk) : si pararul, synkinematickych migma-
titov a diaftoritickych svorov zapadnej casti
Ciernej hory a pararul a fylonitov severoza-
padnej ¢éasti Veporskych vrchov

Fig. 13. Niggli’s parametres (al + fm) — (¢ +
+ alk) : si of paragneiss, synklinematic mig-
matite and diaphtoritic mica-schist samples
from the western part of the Cierna hora Mts.
and of paragneiss and phyllonite samples
from the NW part of the Veporské vrchy Mts.
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tom severozdpadnej casti Veporskych
vrchov, ktorych vznik z bazaltov, ich tufu
a tufitu sa v ostatnych rokoch dokazal
nielen petrograficko-geologicky, ale aj
geochemicky (Kamenicky, 1978). Preto aj
v Niggliho diagrame (al — alk) — ¢
(obr. 14) padaju projekéné body amfiboli-
tov Ciernej hory spolu s prevaznou vaési-
nou amfibolitov Tubietovského a kraklov-
ského pasma a bazaltmi gemerického tria-
su do spolo¢ného magmatického pola.
Prislusnost skumanych amfibolitov k ba-
zaltom vychodi aj z Niggliho diagramu
c—mg (obr. 15), v ktorom sa ich pro-
jekéné body sustreduju v amplitide mag-
matického diferenciaéného trendu.

Aj v diferencianom diagrame (al +
+ fm) — (c + alk) : si (obr. 13) sa amfibo-
lity zapadnej ¢asti Ciernej hory sustre-
duju do magmatického pola, ktoré sa od
parametamorfitov Ciernej hory aj severo-
zapadnej casti Veporskych vrchov ostro
oddeluje. Z vykonanych silikatovych a
spektralnych analyz amfibolitov, majucich
casto polymetamorfny charakter, nemozno
geotektonicku poziciu bazaltov, z ktorych

Obr. 14. Niggliho parametre (al —alk) : ¢ am-
fibolitov zapadnej c¢asti Ciernej hory, amfi-
bolitov Tubietovského a kraklovského krysta-
linika a bazaltov gemerického triasu

Fig. 14. Niggli’s parametres (al —alk) :c of
amphibolite samples from the western part
of the Cierna hora Mts., of amphibolite from
the Lubietova and Kraklova crystalline and
of basalts from the Gemeric Triassic
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Obr. 15. Niggliho parametre ¢ : mg amfibolitov
zapadnej ¢asti Ciernej hory, amfibolitov Iu-
bietovského a kraklovského krystalinika a ba-
zaltov gemerického triasu

Fig. 15. Niggli’s parametres ¢ : mg of amphi-
bolite samples from the western part of the
Cierna hora Mts. and from the Lubietova
and Kraklova crystalline as well as from the
basalt samples in the Gemeric Triassic

amfibolity wvznikli, posudif objektivne.
Predbezne mozno iba konstatovat, ze po-
dla zastupenia hlavnych oxidov su blizke
tholeiitickym bazaltom a podla priemer-
ného obsahu niektorych stopovych prvkov,
najmid Sr (233 ppm), Y (24 ppm) a Zr
(72 ppm), su veImi blizke bazaltom stre-
dooceanskych chrbtov a ostrovnych oblu-
kov.

Zaver

Zapadna c¢ast Ciernej hory medzi Do-
linskym potokom a dolinou Bystra je spa-
jacim ¢lankom medzi masivom Slubice,
centrdlnou a vychodnou ¢&astou Ciernej
hory. Ma svojraznu geologicki stavbu,
¢iasto¢ne odlisnu nielen od masivu STubi-
ce, ale aj od centralneho a vychodného
segmentu Ciernej hory. Buduje ju prevaz-
ne krystalinikum s podradnym zasttipenim
obalového permu a mezozoika ruZinskej
série, mezozoika kriZznanskej jednotky a
centralnokarpatského paleogénu.
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Krystalinikum pozostdva len z meta-
morfitov, ktoré mali v predmetamorfnom
vyvoji povahu flySoidného suvrstvia ilovi-
tych a ilovito-pieséitych bridlic s vlozkami
drob a s akcesorickym podielom bitumi-
noznych ¢élenov. Syngenetickym ¢lenom
flySoidného suvrstvia boli sporadické vy-
levy bazaltov hojne sprevadzané pyroklas-
tikom. Ma é&asto polymetamorfny vyvoj
a okrem regionalnej premeny ho ¢asto po-
stihovala aj diaftoréza.

Regionalna premena krystalinika pre-
biehala v podmienkach facie granatickych
amfibolitov a miestami dosiahla az silli-
manitovu izogradu. Sedimenty suprakrus-
talnej série touto premenou ziskali pova-
hu pararul a synkinematickych migmati-
tov a bazické vulkanity sa zmenili na orto-
amfibolity. Na rozdiel od nich diaftoreza
premenila regionalne metamorfity na
diaftoritické svory a fylonity.

Litostratigraficky sa skumali metamor-
fity velmi pribuzné bystrianskej pod-
skupine jarabskej skupiny, ktora sa z roz-
liégnych pri¢in zacleiiuje do prekambria.
V prospech tejto interpretacie hovori aj
transgresia spodnotriasového kremenca
ruzinskej série doliny Hornadu na diaf-
tority Ciernej hory a z nej vyplyva, ze
diaftoréza tunajsieho krystalinika je va-
riska a regionalna metamorféza najprav-
depodobnejsie kadémska.

Litologicka pribuznost skiumaného krys-
talinika, obalového permu a mezozoika ru-
zinskej série s Kkrystalinikom severnych
veporickych pasiem a s jeho permsko-me-
zozoickym obalom sved¢i o tom, ze pasmo
Ciernej hory je vychodnym pokracovanim
severnych veporickych pasiem, kym masiv
SIubice, s typickym vyvojom ortorul, mbze
byt pokracovanim severozapadne] casti
Tubietovského pasma s rovnakym vyvo-
jom ortorul.

Recenzoval I. Varga
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Geological and petrographical conditions of crystalline
in the western part of the Cierna hora Mts. (Eastern Slovakia)

MILAN FABIAN — JAKUB KAMENICKY

The western part of the Cierna hora Mts.
from the Dolinsky potok brook to the Bystra
valley creates link between the Slubica
massif and the central and eastern part of
the investigated unit. The region is of peculiar
geological structure differing partly from the
neighbour segments. Mostly crystalline sequ-
ences compose the unit but also sediments of
Permian, Mesozoic and of the Central Car-
pathian Paleogene do occur in the structure

The crystalline is exclusively built of
crystalline schists representing, in their pre-
metamorphic state, a flyschoid sequence of
argillaceous and argillaceous-arenaceous
shales with greywacke intercalations and only
accessory amounts of bituminous members
characterized, most frequently, only by the
presence of carbonaceous pigment. The sedi-
mentation of this flyschoid sequence has bHeen
sporadically interrupted by tholeiitic basalt
effusions and frequent deposition of pyro-
clastics. The crystalline sequence suffered
polymetamorphic development and, besides
the regional prograde metamorphism, also
diaphtoritic processes were effective very
frequently.

The regional metamorphism, related to the
Cadomian orogeny and occurring under the
conditions of garnet amphibolite subfacies
reached in places the sillimanite isograde and
produced paragneiss and synkinematic mig-
matite from sediments of the supracrustal
sequence whereas basic volcanites changed
into amphibolite.

Paragneiss occurs most frequently only as
paleosome in stromatitic and ophtalmitic
migmatite or creates individual and up to
40 cm thick layers. The paragneiss consists

mainly of intermediate oligoclase and quartz
with subordinated muscovite and/or biotite.
Accessories are apatite, zircon, magnetite
and + garnet. Based on mineral composition,
three paragneiss varieties have been disting-
uished: muscovite-biotite, two-mica and biotite
paragneiss. Besides the minerals representing
a regional metamorphic assemblage, also
porphyroblasts or cumuloblasts of ultrameta-
morphic quartz and/or oligoclase + orthoclase
(of 2—5 cm average size) are present in
places. By the increase of the latter, the
paragneiss passes continuously into ophtalmitic
migmatite varieties. Bearing in mind that
granitoids lack in the western part of the
Cierna hora Mts., the synkinematic migmatite
may have originated either by ultrameta-
morphism of the paragneiss complex or under
the influence of a deeper granitic intrusion
not yet uncovered by erosion, The first inter-
pretation seems to be more appropriate.
Migmatite varieties are represented by three
structural types, i. e. stromatitic, ophtalmitic
and nebulitic migmatite. Commonly, the
amount of paleosome overweights the share of
neosome in the rock or their amounts are
equal. The paleosome is identical with the
regional metamorphic assemblage of paragneiss
and, most frequently, consists of oligoclase
I and quartz I with subordinated amounts of
biotite + muscovite. To the contrary, the
neosome is of massive structure composed
of ultrametamorpic minerals, mainly quartz
II, oligoclase II, 4 orthoclase + microcline.
Diaphtoritic  alterations occur almost
regionally. The retrograde overprint is of two
different ages: the older one is related to the
Variscan orogeny whereas the younger to the
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Alpine one. Diaphtoritic alterations of parag-
neiss and synkinematic migmatite produced
diaphtoritic mica-schist and phyllonite with the
most frequent composition of quartz — mus-
covite or sericite and chlorite. Albite is also
frequent mineral of diaphtorites.

Amphibolite bodies are only subordinatedly
present in the western part of the Cierna
hora Mts. creating only small lense-like bodies
of maximal 700 m strike-lenght in other
lithological members. Amphibolite also suff-
ered polymetamorphic development and, over
the regional prograde alterations, there are
migmatitized and frequently also diaphtorit-
ized varieties. The regional metamorphic
amphibolite consists, most frequently, of
common hornblende and plagioclase (Ang;—-,)
complemented by quartz and garnet in places.
Migmatitic amphibolite varieties are mostly
stromatitic ones where the paleosome is
identical to common amphibolite of the area
and the neosome consists of quartz and
oligoclase. Diaphtoritic alterations led to
uralitization and chloritization of common
hornblende and to saussuritization of plagio-
clase. In the early stages of diaphtoritization,
amphibolite preserves the regional meta-
morphic or migmatitic mineral assemblages
and differences occur only in subordinated
amounts of diaphtoritic assemblages mainly by
the presence of chlorite, clinozoisite, epidote,
albite and + calcite., In the extreme stages of
retrogression, amphibolite is altered to rocks
composed exclusively of a diaphtoritic mineral
assemblage which is chlorite, clinozoisite,
epidote, + albite and + quartz. According to
the share of main and subordinated mineral
constituents, such varieties may be assigned
as clinozoisite-chlorite, albite-clinozoisite-
chlorite or epidote-clinozoisite-chlorite phyll-
onite.

From the lithostratigraphical point of view,
metamorphites in the western segment of the
Cierna hora Mts. are very similar to the
Bystra Subgroup of the Jaraba Group which
is of Precambrian age (Kamenicky — Kame-
nicky, 1983). Precambrian age of the
investigated crystalline is substantiated also
by the transgression of Lower Triassic
quartzite of the Ruzin Group over diaphtoritic
mica-schist in the Hornad valley SE from
Kluknava. The feature namely means that the
main diaphtoritic alteration of the crystalline
is related to the Variscan orogeny but rocks
have been further retrogressed during the
Alpine orogeny as well. Under this situation,

the regional progressive alteration should be
Pre-Variscan and, according to the recent
views, is most probably of Cadomian age
(Kamenicky — Kamenicky, 1983).

As it follows from the chemical data (Tab. 1
and 2), paragneiss and synkinematic migmatite
varieties originated at the expense of argill-
aceous to argillaceous-arenaceous shale and
greywacke. Such nature of original sediments
is proved also by some trace element contents,
namely of B = 106 ppm, Sr = 120 ppm,
V = 98 ppm, Y = 40 ppm, Zr = 103 ppm and
Ga = 30 ppm. Over this, the higher Ba
content (3,400 ppm) points to deep-sea
development of these sediments (Turekian —
Wedepohl, 1961, Vinogradov, 1962). Chemical
data reveal higher silica and K,O content in
migmatite but also slightly lower contents of
FeO, MgO and CaO if compared with
paragneiss varieties. Most probably, such
changes have been introduced by partial
anatexis of paragneiss and by the migration
of anatectic constituents into the higher
crustal levels of the metamorphic complex.

The amphibolite varieties investigated from
the western part of the Cierna hora Mts. are,
with their chemistry, very similar to amphi-
bolites in the Lubietova and Kraklova zones
but also to basalts of the Gemeric Triassic
(Kamenicky, 1978). Evidently, amphibolite
originated from tholeiitic basalt and tuff,
which, according to some trace element
contents, namely of Sr = 233 ppm, Y = ppm
and Zr = 72 ppm, are very near to mid-ocean
ridge or island arc basalts.

Permian sequences in the western part of
the Cierna hora Mts. only occur along the
northern margin of the range. Sediments are
of continental development and create two
separate belts divided by Mesozoic rocks on
the surface. The southern belt consists of gray
to light-gray arcose sequence deposited
autochtonously over crystalline and represent-
ing so its cover sequence. The northern belt
has partly different composition and consists,
besides arcose and slaty arcose, also layers of
variegated shales in the upper part. The
relations with the southern belt are unclear
so far.

Mesozoic sequences in the area belong to
two separate groups i. e. to the Hrabkov and
Ruzin groups respectively (M. Mahel in Ma-
hel — Buday et al., 1968). The Hrabkov Group
has a stratigraphic span from the Lower
Triassic to Neocomian and participates on the
Harakov syncline (Rosing, 1947). The unit
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represents probably part of the KriZzna nappe
Mesozoic. The Ruzin Group consists of ex-
clusively Lower Triassic quartzite but with
remnants of Middle Triassic dolomite present,
within the mapped area, in the Hornad valley
SE from Kluknava. The sequence lies in sub-
autochtonous position over diaphtoritic mica-
schist and hence represents cover sequence of
the Cierna hora Mts. crystalline.
Lithostratigraphic correlations of the SIu-
bica massif and the Cierna hora Mts. crys-

talline together with its Permian to Mesozoic
cover sequences towards the neighbour Cen-
tral West Carpathian units revealed that the
SIubica massif with typical orthogneiss bodies
represents the eastern continuation of the
northwestern portion in the Lubietovd zone
whereas the Cierna hora Mts. crystalline are
the eastern continuation of the southeastern
part of the Lubietova and Kraklova zones.

Translation by 1. Varga

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

Foérum mladych IT

Kamil ZagorSek: Sedimenta¢né a bio-
facialne pomery badenskej lokality Devin —
Zahradky (Bratislava 10. 5. 1984)

Lokalita sa nachadza asi 1 km na V od
obce Devin (Bratislava) juzne od Devinskej
Kobyly na juznych svahoch Sibeniénika
(k6ta 310). SU na nej rozlisiteIné $tyri polohy
arkoézovitého piesku. Najspodnejsiu tvoria
obliaky granitu a fylitu s bielym jemnym
pieskom pochadzajucim z rozruSeného eluvia,
druha poloha je z produktov burlivej sedi-

mentacie — stmelené velké obliaky tychto
hornin, tretiu a Stvrtd tvoria produkty mor-
skej erézie — ostrohranné ulomky hornin.

Nad nimi je poloha pelitického zltkavého
sliefia, vzniknutého v ¢ase, ked sa pobreZie
relativne vzdialilo a prisun klastického ma-
teridlu ustal, a eSte vy3Sie je onkoliticky or-
ganogénny véapenec z ohladenych trsov lito-
tamniovych rias. V najspodnej$ej polohe ar-
koézovitého piesku sa okrem iného naslo asi
50 ks lasturnika radu Pterida Vulsella deper-
dita (Lam.), ktory ma pretiahnuté schranky
so silnymi Sirokymi koncentrickymi valmi,
doteraz znameho len z eocénu, a 21 ks inar-
tikulatneho ramenonozca Crania badensis
sp. n. s kruhovitou schrankou bez skulptiry,
dvoma parmi svalovych odtla¢kov, redukova-
nym medidrnym septom a palidlnymi kanal-
mi prinatneho typu.

Miloslav Sulgan: Praktické pouzitie
Fe-Ti oxidového geotermometra (Bratislava
10. 5. 1984)

Jednoduchou metédou vypoétu molovej
frakcie ilmenitu (Xym) v tuhom roztoku il-
menitu (Ilmss) a mélovej frakcie ulvospinelu
(Xusp) v tuhom roztoku magnetitu (Mtss) sme
dospeli k vysledkom, ktoré st porovnatelné
s vysledkami ziskanymi zlozitymi vypoétami
algoritmov (Carmichael, 1967; Anderson, 1968;
Ghiorso — Carmichael; Spencer, Lindsley,
1981; Stormer, 1983). Predlozeny vypocet nie
je dokonca ani taky citlivy na presné stano-
venie obsahu tychto prvkov, ktoré maju
v magnetite a v ilmenite nizky obsah.

Ludovit Januvka: Metéoda GN a jej
aplikacia na vybranych profiloch

Na vyskum stavby zemskej kory sa ziska-
va mnoho informacii analyzou tiazového
pola, a preto treba vypracovaf metodiku po-
skytujiucu okrem kvalitativnych aj kvantita-
tivne informaécie. Jednu z nich — metédu
normovaného gradientu GN — navrhol V. M.
Berezkin (1967, 1966, 1973). Pri praktickej
aplikacii v profile HSS-VI tiazovej anomadlie
Rochovce metéd GN 2z geologického hla-
diska zvyraznila subvertikdlne a subhorizon-



